SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH 42/2011

WSTEP
1.1 Typ robét

CPV 45310000-3 - roboty instalacyjne elektryczne

1.2 Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t w zakresie budowy instalacji dla przystani le$nej Bielawach.

1.3 Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacii
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.4 Zakres robét objetych S.T.

Ustalenia zawarte w mniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacjg projektowa, opisami technicznymi,
rysunkami i obejmuja;

utozenie kabli

szafke zasilajaca,

szafke wiaty,

instalacje gniazd jednofazowych,

instalacje oswietlenia wiaty,

instalacje oswietlenia terenu.

1.5 Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami.

1.6 Ogoine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosS¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robét z
Dokumentacjg Projektowa, specyfikacjg Techniczng i obowigzujgcymi normami. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniem Inwestora i Inspektora Nadzoru.

MATERIALY

Materiaty do wykonania w/w robot elektrycznych stosowaé zgodnie z Dokumentacjq Projektowa,
opisami technicznymi, rysunkami i obowigzujagcymi normami. Dostawa materiatow
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przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu
miejsca montazu. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatow to powinny by¢
zabezpieczone od zewnetrznych wptywow atmosferycznych. W czasie transportu i sktadowania
korice wszystkich rodzajow kabli i przewodow powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i
innymi wptywami $rodowiska. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie Swiadectwo
jako&ci, np.: aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze
Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy
odbiorze materiatéw nalezy zwrdci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

SPRZET

Roboty elektroenergetyczne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inwestora. Przy mechanicznym wykonywaniu robét
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania
tego typu robot. Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny
by¢ wykonywane recznie. Roboty elektryczne prowadzone bedq przy uzyciu nastepujgcego
sprzetu mechanicznego:

e ciggnik kotowy 74kW,

e Kop.-spych.na p.cigg.0,15m3

e podnosnik sam. hydr. do 12m,

o wibromtot elektryczny 3 kW,

e zuraw samochodowy 12-16t.

TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu
z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatow dtugich nalezy stosowac przyczepy,
dluzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem
oraz przesuwaniem. Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce
bebna. Unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i
przechowywania materiatow elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze
specjalnych wiasciwosci tych, urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu,
zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy
przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegolnosci transportowane urzadzenia zabezpiecza¢
przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem sie, aparature ostroznie
zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok. W
czasie transportu konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska. Srodki transportu przewidziane do stosowania:

e przyczepa do przewoz. kabli 4t,

e samochdd samowytad. do 5t,

e samochod dostaw. do 0.9t.

2/7



5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogdlne:

Polaczenia elektryczne przewodow:

powierzchnie stykajacych sie elementéw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone,
zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody) pokryte powloka metalowg ogniowg
lub galwaniczng nalezy tylko zmywa¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pastg
polerska,

potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposob okre$lony w projekcie
technicznym.

Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczna,
potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywa¢ za pomocq
spawania. Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja,
np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owinigcie tasma.

Polaczenia elektryczne kabli:

zyly wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia proste lub oczkowe, stosowane do przewoddw
miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie
zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku; gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie
koncdwki lub tulejki; z koncowka kablowg podigczane pod srube; koricdwke montuje sie
przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejkg (koncowka rurkowa) umocowang
przez zaprasowanie.

Sruby i wkrety w potaczeniach:

Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodoéw powinny mie¢ takg dtugos¢, aby po
skreceniu potgczenia wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to $rub
dostarczanych przez wytwérce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysoko$¢ ok. 2-
3 mm, wystajacej poza nakretke.

Przytaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.:

w gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda
(Srubg stykowa), a przewdd zabezpieczany z gwintem w oprawach oswietleniowych i
podobnym osprzecie przewdd fazowy lub "+-" nalezy taczy¢ ze stykiem wewnetrznym,
a przewdd neutralny lub ,-, z gwintem (oprawka).

Wvykonanie linii kablowych:
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Trasy kabli wytyczy¢ geodezyjnie w/g wkreslenia na mapach sytuacyjnych. Przy uktadania kabla w
ziemi zwréci¢ uwage na nastepujace elementy:

kabel uktada¢ na gteboko$ci 0,7 m na 10 cm podsypce z piasku,

w celu skompensowania przesuniec¢ gruntu kabel utozy¢ w wykopie fali$cie (dodatkowo ok.
3% dtugosci wykopu),

kabel przykry¢ 10 cm warstwa piasku, 15cm warstwa rodzimego gruntu, a nastepnie utozy¢
niebieska folie o szerokosci 20cm,

promien zginania kabla nie moze by¢ mniejszy od 10-krotnej $rednicy kabla,

temperatura kabla w czasie uktadania nie moze by¢ nizsza od 00C lub wg wytycznych
wytworcy,

na kablu umiesci¢ oznaczniki z opisem ,wtasciciel, typ kabla, rok budowy”,

linie kablowa wytyczy¢ i zinwentaryzowac (przed zasypaniem) geodezyjnie,

prace prowadzi¢ zgodnie z normg SEP-E-004.

Instalacije elektryczne w rurkach w nastepujacy sposdb:

ustali¢ przebieg trasy,

utozy¢ przewody w rurkach,

zmontowac rurki z przewodami za pomocg typowych uchwytow,
zamontowac puszki pod osprzet i rozdzielcze,

dokona¢ koniecznych potaczen przewoddw z osprzetem i w puszkach.

Prace spawalnicze:

prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementow izolacyjnych,
aparatoéw i przewoddw odpryskami roztopionego metalu,

prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegto$ci bezpiecznej od aparatow i urzadzen
zawierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu:

montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen,

kable nalezy uktada¢ w sposdb zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep,

w szynach zbiorczych sztywnych stosowa¢ odpowiednie kompensatory,

dla podtaczenia szyn i kabli nalezy stosowac standardowe Sruby z gwintem metrycznym i z
tbem sze$ciokatnym,

najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowaé¢ zgodnie z przepisami.

Proby pomontazowe:

Po zakonczeniu robot elektrycznych, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. préb montazowych, {j. technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robét
wraz z dokonaniem potrzebnych pomiardw i probnym uruchomieniem poszczegdlnych instalacji,
rozdzielnicy i urzadzen.
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5.2 Wymagania szczegétowe
Zasilanie:

Projektuje sie wyprowadzenie wewnetrznej instalacji zasilajacej nn-0,4kV kablem typu YKYZo
5x6mm2 z szafki ztgczowo-pomiarowej, ktorej projekt stanowi odrebne opracowanie. Wewnetrzng
instalacje wprowadzi¢ do projektowanej szafki zasilajacej zlokalizowanej wg zataczonego do
niniejszego opracowania planu sytuacyjnego. Z szafki zasilajacej nalezy zasili¢ kablem typu
2xYKYzo 3x2,5mm2 o$wietlenie zewnetrzne oraz kablem typu YKYZo 5x4mm2 rozdzielnice wiaty.
Wyposazenie wiw rozdzielnic nalezy wykona¢ w oparciu o schemat ideowy stanowigcy integralny
element ponizszego projektu budowlanego.

Rozdzielnice

Projektuje sie szafke zasilajaca, wolnostojacg oraz szafke wiaty natynkowa. Obudowa szafek
powinna by¢ wykonana z materiatow izolacyjnych z tworzyw termoutwardzalnych (niepalnych)
odpornych na uszkodzenia mechaniczne i wptywy atmosferyczne oraz promieniowanie UV.
Obudowa powinna zapewnia¢ stopien ochrony przynajmniej IP 43, spetnia¢c wymagania Il klasy
ochronnosci i posiada¢ deklaracje zgodnosci. Ponadto obudowa szafki powinna zapewnia¢
wentylacje zapobiegajaca tworzeniu sie skroplin lub zapewni¢ ich odprowadzenie.

Oswietlenie wiaty

Jako oswietlenie wiaty projektuje sie oprawy Swietldbwkowe TR218.DP EVG zatgczane za pomocg
tacznika miejscowego. Oprawy zasilane bedg z rozdzielnicy wiaty. Dodatkowo projektuje sie
gniazda jednofazowe umieszczone w rozdzielnicy wiaty oraz po wytgcznikiem oswietlenia.

Oswietlenie zewnetrzne

Projektuje sie oswietlenie terenu poprzez 2 oprawy Malaga SGS102 na stupie parkowym typu S-
100SRw/4. Jedna z nich do oSwietlenia pasa drogowego, druga do o$wietlenia placu przystani.
Oprawy o$wietlenia zewnetrznego beda zasilane z projektowanej szafki zasilajacej, zataczane
recznie lub za pomocg automatu.

Ochrona przeciwprzepieciowa

W szafce zasilajacej zastosowa¢ nalezy ochronniki klasy C. Ochronniki majg za zadanie ochrone
urzadzen przed przepigciami wywotanymi wytadowaniami atmosferycznymi jak réwniez
przepieciami taczeniowymi i zwarciowymi.

Ochrona przeciwporazeniowa

Sie¢ 0,4 kV pracuje z uziemionym punktem zerowym transformatora w uktadzie TN-S. Ochrone
przed dotykiem bezposrednim stanowig aparaty i urzadzenia z dobranym odpowiednio stopniem
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IP oraz odstepy izolacyjne. Ochrone przed dotykiem posrednim stanowi szybkie wytgczenie.
Rezystancja uziomu powinna wynosic¢ nie wiecej niz zapisano na schemacie ideowym.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Wszystkie elementy robot instalaci elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
e zgodnosci z dokumentacjq i przepisami,
e poprawnego montazu,
e kompletnosci wyposazenia,
e poprawnosci oznaczenia,
e braku widocznych uszkodzen,
e nalezytego stanu izolacj,
e skutecznosci ochrony od porazen.

6.1 Kontrola jako$ci materiatow

Urzadzenia, osprzet oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiadac atest fabryczny
lub Swiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne -certyfikaty,
gwarancje i DTR.

6.2 Kontrola i badania w trakcie robét:

e sprawdzenie i badanie przewoddw po utozeniu,

e sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu,

e sprawdzenie poprawno$ci montazu stupow i opraw,
e prawidtowo$ci montazu przewoddw ochronnych.

6.3 Badania i pomiary pomontazowe po zakonczeniu robot nalezy wykonac:

e zachowania ciggtosci zyt roboczych,

e zgodnosci faz,

e pomiary rezystancji uzioméw i napie¢ razenia,
e skutecznosci ochrony od porazen,

e sprawdzenie i pomiary obwodow sygnalizacji,
e sprawdzenie stanu izolacji induktorem.

7. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze rob6t powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
e dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot,
e dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot,
e dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow,

6/7



e protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,

e protokoty badan technicznych i pomiaréw kontrolnych,

e Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow,
e dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

e inwentaryzacja powykonawcza, geodezyjna,

e dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-IEC 60050-826 — Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

e PN-90/E-05023 - Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi.

e PN 92/E-05009/56 — Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

e PN-IEC 99-1:1993 - Ograniczniki przepie¢. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepie¢
do sieci pradu przemiennego.

e PN-76/E-90301 — Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce poliwinylowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

e PN-91/M-42029 - Urzadzenia elektryczne. Ogélne wymagania i badania.

e PN-92/E-01200/11 — Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy i plany
instalacji elektrycznych, budowlane i topograficzne.

e PN-88/E-02000 — Napiecia znamionowe.

e PN-90/E-05025 - Obliczanie skutkéw pradéw zwarciowych.

e N-SEP-004 - wykonanie linii kablowych.

Opracowat:
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